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Recenzja wniosku dra inZ. Juliana Michata Sienkiewicza o nadanie stopnia doktora
habilitowanego w dziedzinie nauk $cistych i przyrodniczych w dyscyplinie nauki fizyczne.

Osiagnieciem naukowym bedgcym podstawg o ubieganie sie o nadanie stopnia doktora
habilitowanego jest cykl dziewieciu powigzanych tematycznie artykutdow naukowych zatytutowany
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Uwagi ogdine:

W powyiszym spisie publikacji bedacych podstawg wniosku, jedna praca monoautorska, a w
pozostalych autorzy nie sa wypisani sg w kolejnosci alfabetycznej, co zwykle sugeruje rézny wktad
autoréw w powstanie tych publikacji. Z zataczonych o$wiadczen wspotautoréw wynika, 2e wkiad



dra inZ. Sienkiewicza w ich powstanie byt kluczowy. Wszystkie te prace ukazaly sie w renomowanych
czasopismach z dyscypliny nauki fizyczne o wysokim i bardzo wysokim wskaZniku Impact Factor oraz
wysokiej i bardzo wysokiej punktacji ministerialnej. UwaZam modelowanie (analiza) proceséw
spotecznych jest juz mocno zakorzenionym obszarem badan w naukach fizycznych, o czym
$wiadczyé mogg liczne juz monografie i podreczniki oraz konferencje majgce w tytufach termin
»Socjofizyka” lub ,ekonofizyka”. Na tej podstawie stwierdzam, Ze przedstawiony cykl dziewieciu
publikacji nie budzi zastrzezel i jest wystarczajacg podstawa do ubiegania sie przez dra Sienkiewicza
o nadanie mu stopnia naukowego doktora habilitowanego w dziedzinie nauk S$cistych i
przyrodniczych w dyscyplinie nauki fizyczne. O ile mi wiadomo, jest to pierwszy wniosek dra
Sienkiewicza o nadanie stopnia naukowego doktora habilitowanego.

Kariera naukowa dra luliana Sienkiewicza.

Pan Julian Sienkiewicz ukonczyt studia magisterskie (tytut zawodowy magister inzynier) na Wydziale
Fizyki Politechniki Warszawskiej w 2004 roku. W latach 2004-2009 byl na studiach doktoranckich,
ktére zostaly uwiericzone w 2010 roku uzyskaniem stopnia naukowego doktora nauk fizycznych
(Politechnika Warszawska).

Od 7.12,2009 do 30.11.2010 pracowaf na stanowisku asystenta naukowego (badawczego) do
realizacji projektéw UE Dynanets i CyberEMOTIONS na Wydziale Fizyki Politechniki Warszawskiej.
Nastepnie, juz po uzyskaniu stopnia doktora, od 1.12.2010 do 31.08.2012 pracowat stanowisku
adiunkta naukowego (badawczego} wymiarze 0.95 etatu na Wydziale Fizyki Politechniki
Warszawskiej do realizacji projektéw UE Dynanets i CyberEMOTIONS. Od 1.09.2012 pracuje na
stanowisku adiunkta naukowo-dydaktycznego w wymiarze petnego etatu na Wydziale Fizyki
Politechniki Warszawskiej.

W tym czasie odbyt szereg zagranicznych stazy naukowych (facznie 23 miesigce).

Szczegolowa ocena dorobku naukowego kandydata do stopnia naukowego doktora
habilitowanego.

ZlozonosE jest wszechobecnym zjawiskiem zarowno w nauce i technice, jak réwniez i w 2yciu
codziennym. Ze wzgledéw teoretycznych, jak i potencjainie mozliwych zastosowan niezwykle
interesujgce sg analizy procesow spotecznych. Niezwykle wysoka zlozonosé opisu matematycznego
takich zjawisk i ich waga s3 motywacjg poszukiwan roinych ,efektywnych” narzedzi do opisu i
interpretacji uktaddw ztozonych. Procesy i zjawiska spoteczne zwykle sg bardzo skomplikowane i
dostarczajg olbrzymiej ilosci danych, ktére nalezy opisac i zinterpretowaé. Nie powinno wiec dziwié
nikogo, od kilkudziesieciu juz lat fizycy zwrécili uwage na ukiady zloione tego typu, ktdre
niekoniecznie nalezg do obiektéw badan fizykéw w ortodoksyjnym rozumieniu fizyki. Niemnigj
wylonita sie spora juz grupa fizykdw badajacych takie problemy. Okazato sig, Ze spojrzenie fizyka na
te zagadnienia czesto prowadzi do nietrywialnych wynikéw i propozycji nowych narzedzi
analitycznych. Do tej grupy fizykéw zalicza sie dr Julian Sienkiewicz, ktéry skupit sie na analizie
danych (informacji} pochodzacych z, czesto bardzo duiych, grup spotecznych. Badang hipoteza w
przedstawionym cyklu publikacji jest zmiana charakteru obserwowanych zjawisk z punktu widzenia
zmiany pewnych cech obserwowanych w tych ukfadach (nazywanych ztamaniem symetrii).

W pracy 1. przeprowadzono interesujacg analize zaproponowanego wczesniej przez Sienkiewicza i
Hotysta modelu izolacji spotecznej (pozycja[9] w spisie literatury w autoreferacie). Analiza opiera sie
na wprowadzeniu zaburzenia prawdopodobieristwa wylosowania typu opinii, co mniej wiecej
odpowiada losowaniu typu gracza w modelowaniu aukcji czy w teorii gier. Pozwolito to miedzy
innymi scharakteryzowac sredni czas pojawiania sie pierwszej ,,blokady opinii”.

Prace 2-5 taczy problem modelowania kolektywnego charakteru emocji w mediach
spotecznosdciowych i byly rozwijane w ramach projektu CyberEMQOTIONS finansowanego prze Unig



Europejska w ramach 7. Programu Ramowego. W szczegdlnosci, w pracy 2., wykorzystujac uczenie
maszynowe zdotano przeanalizowac ponad 8 milionéw wypowiedzi z tzw. blogosfery. Analiza
pozwala na wniosek, ze to negatywne emocje podtrzymujg dyskusje ha dany temat, a ich brak szybko
ig konczy. Analizowane w tej pracy iZrédta danych charakteryzuja sie ponadprzecietng doza
negatywnych emocji (Sienkiewicz i inni [15]). Analiza byta kontynuowana w pracy 3. z uzyciem
wpisow pochodzacych z kanatu #ubuntu [RC. Zaproponowany w pracach 1. i 2. model dialogéw
dobrze odzwierciedla charaktery analizowanych danych i, co wazniejsze, jego przewidywania sg
zgodne z analizami przeprowadzonymi innymi metodami. Badania byly kontynuowane w pracy 4., w
ktérej podjeto probe ,wytlumaczenia” otrzymanych wynikow przy pomocy pajec fizycznych. Qkazato
sie, obserwowane pojawianie sie asymetrii moie by¢ rozumiane jako efekt dziatania pola
zewnetrznego w odpowiednio zmodyfikowanym modelu Isinga. Pozwolito to uzyskac szereg formut
analitycznych, ale niestety tylko dfa binarnych stanéw emocjonainych. Wydaje sie jednak, ze jest to
zbytnie uproszczenie. W pracy 5. Opisana jest préba poprawienia modelu poprzez zastosowanie
modelu preferencyjnego dotaczania Barabasiego-Alberta. Niestety poréwnanie z danymi
rzeczywistymi rowniez w tym przypadku nie dalo zadawalajgcych rezultatéw. Interesujace jest
zauwazenie przez autorow ,indukowanego zftamania symetrii” oddziatywan w analizowanych
modelach. 53 to pierwsze znane mi préby takiej interpretacji emocji w grupie jako oddzialywania z
~polem zewnetrznym” i nalezy je docenié!

W pracach (6-8) autorzy podjeli probe rozszerzenia modeli poprzez wprowadzenie
wielopoziomowodci {to jest warstw) w analizowanych sieciach. Dokladniej, w pracy 6. rozwazany jest
model g-Isinga w sieci dwupoziomowej z czesciowym przekrywaniem. Autorzy zdofali pokonaé
techniczne trudnosci i wykazali istnienie ztamania symetrii, zrealizowane poprzez niepetne przekrycie
dwdch pozioméw w modelu g-Isinga z sgsiedztwem ograniczonym do g = 2 sposréd N wezidw,
prowadzace do dos¢ zaskakujacych zmian w obserwowanych relacjach miedzy magnetyzacjg a
temperaturg w funkcji przekrywania sie poziomow (réinego typu przejécia fazowe). Podobne
podejécie, zrealizowane dla sieci wielopoziomowej w modelu g-wyborcy, przedstawione jest w pracy
7., co pozwolito na konkluzje, ze indukowana asymetria rozmiaréw jednomysinych grup na réznych
poziomach prowadzi do wielokrotnych przejs¢ fazowych. W szczegdlnosci, gdy asymetria staje sie
hardzo duza, ukfad powraca do charakterystyki obserwowanej dla sieci jednopoziomowych. Z kolei w
pracy 8. rozwazanych jest kilka szczegdlnych przypadkow modeli opartych na sieciach
dwupoziomowych w wykorzystaniem sugestii z pracy Baumana i innych 8], Ze zmiana budowy sieci
zachodzi szybciej niz opisywana zmiana opinii. Analiza wskazuje, ze skumulowany wplyw drugiej
warstwy agentow opisywany w jezyku pola zewnetrznego moze w prostszych przypadkach prowadzi¢
do jedynego rozwigzania stacjonarnego (istnienia ,Sredniej opinil” ). Jednakze, gdy wprowadzony
parametr (w pracy to stopied nieliniowosci a ) przekroczy pewien poziom krytyczny, w miejsce
jedynego rozwigzania pojawia sie ,bistabilno$¢” uktadu wyraz z histerezg, skutkujaca , przeskokiem”
$redniej opinii z przeciwnej polu na zgodng z nim,

Zauwazenie istotnosci ,wielowarstwowosci” rozwazanych problemow skionito autoréw ostatniej,
dziewigte}, pracy w przedstawionym cyklu do poszukiwania odpowiedzi na pytanie czy mozna wykry¢
{oszacowac) liczbe warstw w analizowanych sieciach. Jest to niezwykle trudny problem. Uwage
skupiono wigc na propagacji fal na grafach. Przeprowadzone symulacje pokazaly, ze o ile
rozrdznianie sieci jedno-, dwu- | trzywarstwowych poprzez pomiar amplitudy w pojedyncze]
warstwie jest moiliwe, to w przypadku bardziej rozbudowanych struktur szanse na to znacznie
maleja. Autorzy rozwatyli wiec modyfikacje polegajaca na wyznaczaniu sumy amplitud na wszystkich
weztach. Z analizy wynika, ze kluczowe wydaje sie byé wyznaczenie granicy stosunku gestosci
potaczenn wewnatrz warstw do gestosci potaczers pomiedzy warstwami, dla ktérej zaproponowane
metody traca skutecznos$é. Tu te? autorzy wykryli przyczyne interpretowana jako asymetrie
zwigzang z utozeniem warstw sieci.



Uwaiam, ze postawiona teza o istnieniu ,indukowanego ztamania symetrii” w wybranych modelach
procesow spotecznych i jego mozliwej roli na ewolucje tych ukladdw jest zasadna, a zaproponowany
sposdb badania zjawisk tego typu za interesujacy i oryginalny.

Pozostate wyniki dzialalnosci kandydata, zaréwno przed jak i po uzyskaniu doktoratu, réwniez
uwazam za znaczace, o czym $wiadczg miedzy innymi miejsca ich publikacji oraz wystapienia
konferencyjne, w czasie ktdrych byty prezentowane. Dr Sienkiewicz trzykrotnie wchodzit w sklad
zespotdw badawczych, ktdre zostaly wyréznione Zespolowymi Nagrodami | stopnia JM Rektora PW
za osiggnigcia naukowe. Jest jednym z redaktorow tematycznych w dziedzinie Networks and
Complex Systems w czasopiémie Scientific Reports. Byt powotany na recenzenta ponad 50 publikacji
naukowych w renomowanych czasopisma naukowych.

Dr Sienkiewicz ma rowniez bardzo dobre ,wskainiki bibliometryczne” (indeks Hirscha 12, trzy
publikacje majgce powyie]j stu cytowan, z ktdrych jedna ma prawie trzysta cytowan), co podkresiam,
mimo, iz osobiscie uwazam, ze przypisuje sie im zbyt duzg wage o ocenie wartosci badan naukowych.

Uwazam, ze wyniki badan przedstawionych w cyklu publikacji bedacym podstawg o ubieganie sie o
stopien naukowy doktora habilitowanego, sa wartoéciowe i oryginalne. Ich osiggniecie wymagato
sporego naktadu pracy i pomystowosci, a wkiad dra Sienkiewicza w ich powstanie byt kiuczowy.
Niewatpliwie Swiadcza o tym, ze dr Julian Sienkiewicz jest juz dojrzatym naukowcem o
ugruntowanej pozycji naukowej w swaojej specjalizacji, zdolnym do wytyczania wartosciowych i
interesujgcych  kierunkéw badan naukowych oraz kierowania zespotem badaczy. Uwazam
rowniei, ze dziafaino$¢ naukowa kandydata wchodzi zakres tego, co okreéla sie jako dyscypline
nauki fizyczne.

Dziatalnosc i dorobek dydaktyczny kandydata do stopnia naukowego doktora habilitowanego.

Dr Sienkiewicz przeszedi standardowg éciezke kariery na uczelni, ma wiec spore doswiadczenie
dydaktyczne. Prowadzit rozne zajecia dla studentéw, przede wszystkim zakresu fizyki teoretyczne],
metod komputerowych i analizy danych. Przygotowat programy i potem takie prowadzit szereg
réinego typu zajeé z analizy danych oraz braf udziat w pracach nad utworzeniem nowego kierunku
studiow Fizyka w ekonomii i naukach spofecznych. Byt opiekunem 22 prac dyplomowych, a
kilkanascie prac dyplomowych recenzowal. Byt réwnie: promotorem pomocniczym w trzech
przewodach doktorskich. Jest wieloletnim czlonkiem Komisji ds. ksztatcenia Rady Wydziatu Fizyki
Politechniki Warszawskiej. Za dzialalno$¢ na polu dydaktyki na macierzystym wydziale zostat
dwukrotnie nagrodzony przez Rektora Politechniki Warszawskie] oraz wyrdzniony przez studentdw
nagroda ,Ztotej Kredy” dla najlepszego wykladowcy.

Dziatalnos¢ organizacyjna kandydata do stopnia naukowego doktora habilitowanego.

Kandydat jest aktywnym i warto$ciowym pracownikiem swojej uczelni. Pracuje w zespotfach, ktdre
skutecznie aplikujg o dodatkowe Zrédla finansowania dla prowadzonej dziatalnoéci. Jest migdzy
innymi koordynatorem pakietu (WP leader) projektu UE pt OMINO (Overcoming Multilevel
INformation Overload) nr. 101086321, w ramach programu Horizon Europe MSCA Staff Exchange,
realizowanego w latach 2023-2026, o budiecie 1 297 000 EUR (427 800 EUR na Politechnice
Warszawskiej) oraz kierownikiem projektu w ramach programu Inicjatywa Doskonaloici - Uczelnia
Badawcza na Politechnice Warszawskiej w konkursie CyberiAD-3 Priorytetowego Ohszaru






